Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |
Lista 4. Dynamika

W zadaniach przyjmij g, = 10?2, chyba ze podano

inaczej.

Sita w ruchu prostoliniowym i po okregu

1)

Gtéwnymi elementami tomografu komputerowego sa
zrédto i detektor promieniowania rentgenowskiego,

zamontowane na obreczy, wirujgcej wokét pacjenta

obr.

z czestotliwoscia 120%‘ Zatoéz, ze obrecz ma

$rednice d = 1 m, a zrédto i detektor majg mase m =

10 kg.
a) Jaka jest predkos¢ liniowa obracajacych sie
czesci?

b) Jakie jest przyspieszenie dosrodkowe detektora?
c) Jaka site musza wytrzymaé sSruby mocujgce
detektor do obreczy?

2) Mieszkaniec drapacza chmurwraca do domu ztorbg,
w ktérej niesie m = 6,5 kg zakupdéw. Producent torby
umiescit na niej oznaczenie ,,Udzwig 7 kg”.

a) Czy uzyta przez producenta wielkos¢ jest
poprawna w sensie fizycznym?

b) Mieszkaniec jadac na gére ma do wyboru winde
szybkobiezng i standardowa, osiggajace
przyspieszenia odpowiednio ag = 1,5522 i ay =
0,5 Sﬂz Ktoérej z nich powinien skorzystac?

3) toézko z pacjentem wazace m = 140kg nalezy
przesunagé. Zaktadajac, ze wspotczynnik tarcia
dynamicznego miedzy nogami tézka, a podtoga
wynosi i = 0.01, jaka site nalezy przytozy¢, aby t6zko
poruszato sie ruchem jednostajnym prostoliniowym,
jesli:

a) Lekarzciaggnie t6zko za drazek zamontowany pod
katem a = 30° wzgledem poziomu?

b) Pchatézko pod tym samym katem a = 30°?

c) Jaki wniosek wyptywa z rdznicy miedzy
wartosciami sit uzyskanymi w podpunktach a)
ib)?

Bloczki

4) Na linie przerzuconej
przez niewazki bloczek
zawieszone jest wiadro
z cegtami o masie m,. .

Wyskakujgcy z okna

kaskader o masie m, L

tapie drugi koniec liny. Z ‘

jakim przyspieszeniem

a bedzie poruszac sie rﬂ

wiadro jesli:

a) kaskader nie porusza sie wzgledem liny,

b) kaskader wspina sie po linie ze stata predkoscig
Uk,

c) kaskader wspina sie po linie z przyspieszeniem
a,?

5) Malarz o masie m, = 100kg wisi przy $cianie

budynku w koszu o masie m;, = 20 kg, zawieszonym
na linie przerzuconej przez niewazki bloczek. Chcac
podjechac¢ do gory, ciggnie za drugi koniec liny z taka

sitg, ze sita nacisku

malarza na kosz
zmniejsza si¢ do Fy =
500 N.

a) Z jakim

przyspieszeniem a
porusza sie malarz
z koszem?

b) Z jaka sita F malarz
ciggnie za ling?

Réwnia pochyta

6)

to6zko z pacjentem zsuwa sie ze szczytu pochylni,
ktérej zbocze ma dtugosé [ = 10 m i jest nachylone
pod katem a = 30° do poziomu. Jaka predkosé
osiggnie t6zko u podndza pochylni, jezeli na catej
drodze wspotczynnik tarcia wynosi u = 0.02.

Samochdod o masie m = 1,1t, szerokosci 185 cm
i wysokosci 150 cm zaparkowano na zboczu. Zatéz,
ze wspotczynnik tarcia opon i asfaltu w warunkach
suchychto uy = 0,8, amokrych u,, = 0,4 oraz, ze jego
wspotczynnik oporu powietrza to € = 0,35. Przyjmij
gestos¢ powietrza p = 1,225% oraz ze dynamiczny
i statyczny wspotczynnik tarcia sg sobie réwne. Sita
oporu powietrza dana jest wzorem: F,, = ;Cpsz,

gdzie S to pole przekroju poprzecznego obiektu.

a) Jaki jest maksymalny kat nachylenia zbocza
warunkach suchych a jaki w mokrych?

b) Podczas suchej pogody samochéd zaparkowano
na zboczu o kacie nachylenia a = 30° (wzgledem
poziomu). W wyniku opaddéw deszczu samochéd
zaczyna sie zsuwac. Jakg maksymalng predkosé
moze osiggnacé?

Dwa ciata o masach m; = 5 kg i m, potaczono nicis,

ktdra jest przerzucona przez bloczek znajdujacy sie

na wierzchotku réwni o kacie nachylenia a = 60°.

Wspdétczynnik tarcia miedzy ciatami a rownig pochyta

wynosi u =0.2. Mase bloczka i nici mozna

zaniedbaé¢. Jaka powinna
by¢ masa m,, aby ciato
omasie m, poruszato sie

w gére réowni. Czy masa ta

jestwieksza czy mniejsza od

my?

*Zastanow sie, co jezeli a =

0°luba = 90°

Zapamietaj

e Rodzaje sit i ich zrédta (sita grawitacji,
nacisku/reakcji podtoza, tarcia).
e Zasady Newtona

dynamiki (warunek

réwnowagi statycznej, zwigzek sity
z przyspieszeniem, zasada akcji i reakcji).
e Sktadanie wektoréw sit, rozktadanie sit na

sktadowe.



